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 پایستگی بار(، بار الکتریکی همواره مضرب درستی از بار بنیادی است. - الف( طبق اصل )کوانتیده بودن بار

𝑵ب( یکای میدان الکتریکی ) 

𝒎
-  𝑽

 𝒎
 ( است.

عکس(   -با اختلاف پتانسیل اعمال شده به دو سر آن رابطه )مستقیم  پ( جریان عیوری از یک مقاومت اهمی  

 دارد. 

 ترمیستور( استفاده می شود.- ت( برای تنظیم و کنترل جریان در مدار از )رئوستا  

 افزایش ( می یابد.   –ث( با حرکت در سوی میدان پتانسیل الکتریکی )کاهش  

 سطحی در همه جای سطح آن یکسان است.  مخروط ( رسانای باردار، چگالی بار –ج( در یک )کره  

 -   )هم جهت  آن  بر  وارد  الکتریکی  نیروی  کند،   حرکت  الکتریکی  میدان  جهت  در  مثبت  باردار  ذره ی  (هرگاهچ

 .میدان است  جهت(  خلاف

 .است  سطح  این  ( بر  مماس –  رسانا )عمود  سطح  روی  الکتریکی میدان(  ح
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 مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارات زیر را  2

 . رفیت خازن نصف میشودکنیم ظ   ف پتانسیل دو سریک خازن را دوبرابر ختلااگرا االف(  

 ( جهت قراردادی جریان الکتریکی برخلاف چهت سوق الکترونها است. ب

 دارد.گی  آن بستاتمی و دمای  ویژه یک ماده به ساختار  ( مقاومت  پ

 ت( باتری آرمانی دارای مقاومت درونی است.

 

 

1 

 گزینه صحیح را انتخاب کنید. 3

.................در  (  الف سرعت  به  موسوم  سرعتی  با  ها  الکترون  شود،  می  ایجاد  فلز  در  الکتریکی  میدان  وقتی 

 .................به طور بسیار ................حرکت می کنند. 

 سریع   - هم جهت میدان   –متوسط  - 2سریع                      - خلاف حهت میدان- متوسط - 1

 آهسته  - خلاف جهت میدان - سوق- 4آهسته                         - هم جهت میدان   - سوق- 3

 

 امپر ساعت، واحد کدام یک از کمیت های زیر است؟ (  ب

 بار الکتریکی   - 4جریان الکتریکی        - 3  توان الکتریکی        - 2انرژی الکتریکی             - 1
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 اصطلاحات زیر را تعریف کنید. 4

 الف( قانون کولن: 

 

 ب( میدان الکتریکی:
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 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. 5

 الف( یک وسیله مثال بزنید که از قانون اهم پیروی نمی کند؟ 

 ب( تفاوت یک باتری نو و فرسوده در چیست؟

 

ولتی را مرجع پتانسیل در نظر بگیریم، پتانسیل پایانه مثبت آن چند    5/1پایانه منفی بک باتری قلمی  اگر  پ(  

 ؟ولت خواهد شد

 

 دو عددی که روی این وسیله نوشته شده است چه کمیت هایی را نشان می دهد؟ت(  
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 1 را بدست آورد.آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان مقاومت درونی مولد  

خازن تختی برای اینکه باردار شود به یک باتری بسته شده است. پس از مدتی، همچنان که باتری به خازن متصل  7

 است، فاصله بین صفحات را نصف می کنیم.آیا نتایج زیر از این عمل حاصل می شوند؟)با ذکر دلیل( 

 الف( اختلاف پتانسیل صفحه ها نصف می شود.

 ظرفیت خازن نصف می شود.ب(  
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سه ذره باردار در سه راس مثلث قائم الزاویه ای مطابق شکل مقابل ثابت شده اند. اندازه و جهت بردار نیروی  8

 را بر حسب بردارهای یکه نوشته و بزرگی آن را محاسبه کنید.   𝒒𝟑برآیند وارد بر بار 

𝑘 = 9 × 109
𝑁 . 𝑚2

𝑐2
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 Vبه نقطه ای با پتانسیل الکتریکی    -V40به طور آزادانه از نقطه ای با پتانسیل الکتریکی    - 𝒏𝒄40بار الکتریکی  9

 جابه جا می شود.   - 10

 یر می کند؟ی انرژی پتانسیل الکتریکی این بار چه اندازه و چگونه تغ  - الف

 یر می کند؟یانرژی جنبشی آن چه اندازه و چگونه تغ  - ب
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را با سرعت ثابت می پیماید. خانه های   C→B→A  شکل،یک بارالکتریکی منفی درمیدان یکنواخت،مسیرطابق  م 

 .پرکنید  (افزایش، کاهش، ثابت)خالی جدول زیر را با کلمه های  
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الی است. در صورتی که بار دو کره یکسان باشد، چگ  Bنصف شعاع کره رسانای باردار     A شعاع کره رسانای باردار 11

 می شود؟  Bچند برابر چگالی سطحی بار کره    Aسطحی بار کره  
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از یکدیگر قرار گرفته اند،   mm2/0است، که به فاصله    m1/0هر یک از صفحات یک خازن مربعی به طول ضلع   12

 وصل شود.  V  200پر شده است. اگر به دو سر این خازن ولتاژ    40فاصله ی بین دو صفحه با دی الکتریکی با ثابت 

 الف( بار ذخیره شده در خازن را بدست آورید.

 ب( انرژی ذخیره شده در خازن را بدست آورید.

 

 
 

2 

13 

 

 

 

 

𝟗اگر در مدت نیم ساعت   ×   الکترون از مقطع رسانایی عبور کند، جریان متوسط در داخل رسانا چند    𝟏𝟎𝟏𝟖

 میلی آمپر است؟ 

𝒆 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 
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در شکل مقابل یک مقاومت کربنی به ترتیب دارای رنگهای آبی ، سبز و نارنجی مشخص شده است، این  14

 است( 3، 6،5دارد.)مقدار رنگهای آبی ،سبز و نارنجی به ترتیب نمادهای عدد آمپری   4مقاومت در جریان 

 الف( مقاومت این قطعه را بدست آورید.

 ب( اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت را بدست آورید.

 

 

  
 

1 

𝑵درون میدان الکتریکی قائم پایین سویی به بزرگی  g  64/0قطره روغن به جرم   15

𝑪
  𝟐 × معلق و به حال سکون     𝟏𝟎𝟒

 قرار دارد. بار الکتریکی ذره چند میکروکولن و از چه نوعی است؟
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 در مدار زیر مطلوب است:   16

 الف( شدت جریان  

 (؟ 𝑽𝑩-𝑽𝑨)   Bو   A( اختلاف پتانسیل بین ب
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 ب(     - کوانتیدگی  ف(ال 1
𝑉

 𝑚
 عمود   (ح   هم جهت  ( چ    کره  (ج     کاهش  (ث       رئوستا  (ت        قیم مستپ(         

 

2 

 ستنادر  ت(        درست  (پدرست       (بست     نادرف(ال 2

 

1 

 آهسته   - یدانخلاف جهت م   - سوق- 4(  الف 3

  بار الکتریکی  -  4ب(  
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می کنند که این نیرو با رد  قرار بگیرند به هم نیرو وااز هم   rفاصله  بار الکتریکی در    ه دوهرگا   الف( قانون کولن: 4

 دارد.بطه ی مستقیم و با مجذور فاصله رابطه عکس  حاصل ضرب بارها را

 

 گوییم.   آن میدان الکتریکی میه  هر ذره باردار در اطراف خود خاصیتی ایجاد می کند که ب  ب( میدان الکتریکی:

1 

 دیودالف(   5

 مقاومت درونی باتری کهنه بسیار بیشتر از باتری نو است. ب(  

𝑽−    ∆𝑽− پ(  = 𝑽+ 

از پایانه منفی   5/1یانه مثبت  عنی پا ولت است ی  5/1فی صفر است چون اختلاف پتانسیل  پایانه من   پتانسیل ولت 

 ولت می باشد.  5/1براین پایانه مثبت  زرگتر می باشد بناب

 ل حمبیشینه قابل تپتانسیل  اختلاف    –ظرفیت خازن  ت(  
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 ی پتانسیل افزایش ش و انرژپتانسیل پتانسیل کاه  Aبه    Bدر مسیر   10

 پتانسیل ثابت و میدان ثابت   Bبه  Cدر مسیر  
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16 
𝑰 =

𝑽

𝑹
=

𝟏𝟖 − 𝟔

𝟏𝟐
= 𝟏𝑨 

𝑽𝑨 − 𝟑 × 𝟏 − 𝟔 − 𝟏 × 𝟏 = 𝑽𝑩  

𝑽𝑨 − 𝑽𝑩 = 𝟏𝟎𝑽 
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